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JIROSKOP

Jiroskopu dondiirme aparat: yardimiyla déndiiriin ve yere dik
konumda sabitleyicinin izerine yerlestirin. Neler oluyor?
Jiroskop ac¢isal momentum korunumu prensibine dayanan
bir aractir. Halka ¢erceve icerisinde eksen tizerine yerlestirilmis,
rahatlikla dénebilen ve siirtiinmesi azaltilmig olan bir diskten
olusur. Jiroskopun diski belirli bir hizla déndiiriildiigtinde, arag
bir acisal momentum kazanir. Yer ¢cekimi kuvveti kendine dogru
jiroskopa bir y6n vermeye calissa da jiroskop, bu kuvvete dik
bir aciyla hareketine devam eder. Siz de jiroskopu doéndiirmeye
basladiginiz zaman yere dik bir konumda hareketine devam eder.

GYROSCOPE

With the help of the rotating module, rotate the gyroscope and
locate it to the fixer perpendicular to the ground. What happens?

Gyroscope is a rotating machine, works according to the
principle of conservation of angular mometum. It has a disc inside
the ring whose friction is minimized and consequently rotates

easily. When gyroscope’s disc is spinning with a velocity, it gains an
angular momentum and performs a circular motion about the axis in
a horizontal plane.







EGIK
DUZLEMDE
YARIS

Eylemsizlik momenti ile ilgili
klasik gosteri. Bu gosteri egik
dizlemde esit hacim ve kiitle
de silindirler ayn1 yiikseklikten
birakilinca her defasinda

biri digerinden 6nce sona
ulasiyor. Egik diizlemde farkli
hizlarda ilerlemelerinin sebebi
eylemsizlik momentlerinin
farkli olusudur. Kiitle
merkezlerinin yeri farklidir.

RACE ON
INCLINED
PLANE

Classical approach of moment of
inertia. There are two cylinders
having equal volume and

mass but when released from
the top of the inclined plane,
one of them always reaches

to the ground faster than the
other. The reason for that is

the difference between their
centers of mass that are located
in different points. So their
moments of inertia are different
because of the difference in
their centers of mass.
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TIRMANAN KONIi

Biitiin cisimler yercekiminden dolayi bir agirliga sahiptir.
Agirliklarindan dolay: egik diizlem tizerinde yukaridan asagiya
dogru yuvarlanir. Peki ama tersi miimkin mi?

Giinlik hayatimizda siklikla egimli yiizeylerde cisimlerin
yercekiminden dolay1 yukaridan asagiya dogru yuvarlandigini ya da
distigiinit gérmiisiizdiir. Ancak iki koniden olusan bu cisim, egimli
ylzeyde asagidan yukariya dogru kendiliginden tirmaniyor. Nasil?

Egimli yiizey cismi tirmaniyor olarak algilamamiza sebep
oluyor. Aslinda cismin agirlik merkezi, genisleyen yiizey ve uclara
dogru incelen cisim nedeniyle asagiya dogru hareket ediyor.

CLIMBING CONE

All objects have a weight because of the gravity. Due to the gravity
the objects roll from top to the bottom. What about a climbing cone?
How can a cone climb instead of rolling to bottom?

Because extending and narrowing surface of the inclined
plane the cone is seen to be climbing. But in reality, if you consider
the whole system, its center of gravity is moving from top tobottom.



PALANGALAR

Cok agir cisimler nasil olurda az bir kuvvet ile yukar1 kaldirilabilir?
Biiyiik cisimlerin konumlarini kolaylikla nasil degistirebiliriz?

Bu sorularin cevabini palangalar sayesinde alabiliyoruz.
Palangalarla hem az bir kuvvetle agir bir yiikii hareket ettirebiliriz,
hem de kuvvetin yéniinii degistirmis oluruz. Kum torbalarini
yukar1 kaldirabilmek icin; palanganin bosta kalan ipini asag1 dogru
cekin. Bunu ii¢ palanga icin de deneyin. Farkli agirhiklar icin farkli
miktarda kuvvet uyguladiginizi ve kiiciik bir kuvvetle agir ytiikleri
kaldirabildiginizi géreceksiniz.

SET OF PULLEYS

How can the heavy objects be lifted upwards by applying a small
force? How can we change the locations of big objects?

We can answer these questions by using pulleys.The heavy
loads can be moved easily and the direction of the force can be
changed. To move the sandbags up, pull the ropes of the pulleys
downward. Try it for all three of the pulleys. You will see that heavy
loads can be moved easily by using sets of pulleys.



DENGE PRENSIPLERI

Oyuncak kusun gagasini parmaginiziz ucuna yerlestirin. Kus bu
konumda kalabiliyor mu? Peki bu nasil gerceklesiyor?

Tiim cisimlerin bir agirlik merkezi vardir. Agirlik merkezi
cisimlerin dengede durduklar: noktadir. Herhangi bir sabit noktaya,
agirlik merkezinden yerlestirilen cisim ucuyormuscasina dengede
durabilir. Parmaginizda tuttugunuz kusun agirlik merkezi neresidir?

PRINCIPLES OF BALANCE

Put the beak of the toy bird to your finger tip. Can the bird stay
balanced? How does it happen?

All the objects in the nature has a center of mass. Center of
mass is the point where the objects stay in balance. Where is the
center of mass of the bird that you are holing in your finger.



NEWTON TOPLARI

Diizenegin icine elinizi sokun ve en bastaki topu ¢ekerek digerlerine
carpacak sekilde serbest birakin. Ne gérilyorsunuz?

Cekerek serbest biraktiginiz topun kazandigi hiz ile bu topun
kiitlesinin ¢arpimindan olusan fiziksel biiyiikliige “momentum”
denir. Bu diizenekte momentum korunumu prensibi gériilmektedir.
Bastaki topu ¢ekip birakinca sondaki top hareketlenecektir.

NEWTON BALLS

Just pull the first ball in the experiment set and release it. And what
do you see?

When you pull and release the sphere (ball), the sphere gains
a velocity. The Quantity obtained by multiplying the mass and
velocity of any object is called “momentum”. In this experiment, the
principle of conservation of momentum is demonstrated. As a result
of this fact, the last sphere will move when you collide the first one.



SERBEST DUSME

Diizenegimizdeki sensorlerden iisttekine metal bilyelerden birini
yerlestirip digmeye basarak topun serbest diisme hareketini
yapmasini saglayin. Tiim bilyeler ayni zamanda m1 diisiiyor? Ne

gozlemliyorsunuz?

Galileo’nun deneylerine gore, hava siirtiinmesini
engelleyebilmek amaci ile vakumlanmis bir ortamda agirliklar:
ne olursa olsun ayni yiikseklikten birakilan cisimler ayni hizda
diiserler. Bulundugunuz bu ortamda hava direnci var oldugu icin
farkli iki bilyenin diisiis zamanlarinda cok ufak bir fark yaratacaktir.




FREE FALL

Locate the metal ball to the sensor at the top and push the button to
start the free fall. Do all the metal balls fall at the same time? What

do you observe?

According to Gallileo’s experiments, if the air is evacuated to
reduce the air friction, the balls fall at the same time independent of
their weights. If there is an air friction in environment, the metal
balls will fall in slightly different time periods.




TEKERLEKLI
JIROSKOP

Mekanikteki a¢isal momentum
korunumu yasast ile ilgili
meshur bir uygulama. Rahat
donebilen bir platformun
uzerine ¢ikarak elinizde ki
bisiklet tekerlegini diizleme
dik tutuyorken bir arkadasiniz
hizlica tekerlegi dondiirdiigiinde
hareketsiz kaliyorsunuz. Eger
hizl1 dénen tekerlegi saga ya da
sola ¢evirmeye kalkistiginizda
beraberinde sizi de harekete
geciriyor.

WHEELED
GYROSCOPE

A famous application of

the conservation of angular
mometum in mechanics. While
holding the bicycle’s wheel
perpendicular to the frame, go
up to a easily turning platform.
Afterwards, your friend rotate
the wheel strongly and you stay
motionless. If you try to turn
wheel to right or left, you will
notice that it will move you

as well.
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ETKI-TEPKI

Koltuklar: rayin tam ortasina getirin ve karsilikli oturun. Topu
sirayla birbirinize atin.

Bu diizenek karsilikl iki sandalye, sandalyelerin iizerinde
hareket ettigi bir ray sistemi ve bir toptan olugmaktadir.
Sandalyelere karsilikli oturan iki kisi topu birbirine dogru atarken
one uyguladig1 kuvvet kadar rayl sistemde geriye hareket eder.
Burada amac etki-tepki yasasini eglenerek égrenmektir.

ACTION-REACTION

This experiment is performed by two armchairs, a rail system and a
ball. Put the armchairs to the middle of the rail and sit you and your
friend oppositely. When a person sitting on an armchair throws the
ball to the other person sitting on the other armchair, the person
will apply a force same with the one applied over the ball while
throwing it. The aim here is to learn the action-reaction principle.




CELIK TOP

Once celik topu yardim almadan hareket ettirmeye ¢aligin. Cok
agir degil mi? Simdi kutunun tizerindeki kirmizi diigmeye basin ve
tekrar hareket ettirmeyi deneyin.

Cisimler; yercekimi ve yiizeyler arasinda olugan siirtiinme
kuvvetinin etkisiyle onlara yoén vermeye ¢alistigimiz hareketin aksi
yonde bir direng gosteririler. Diigmeye bastiginizda, topun oturdugu
yuvanin ortasindaki delikten hava verilir. Bu hava top ve yerlestigi
yuva arasinda ince bir hava yastig1 meydana getirir. Bdylece agir
cisimleri hareket ettirmek kolaylasir.

STEEL-BALL

First try to move the steel ball without any help. Isn’t it heavy?
Now push to the red button on the box and re-try to move the ball.
Because of the friction, objects try to apply the same force to
the other direction when we apply a force to move them. When you
push to the button, an air stream will be released to the ball and the
ball will loose friction as this air will create an aircushion between

the surface and the ball. So it will be easier now to move the ball.




MAGDEBURG KURELERI

Hava basincinin varligini kanitlamakta kullanilan iki yarim
kiire. Yan yana getirildiklerinde hava sizdirmayacak bicimde
yapilmiglardir. Bitistirildikten sonra birindeki musluk araciligiyla

iclerinde hava bogaltilip musluk kapatilir. Tepelerindeki halkalardan
iki yana c¢ekildiklerinde hava basincindan otiirti ayrilmazlar. Musluk
acilip iceri yeniden hava girdiginde i¢ ve dis basing esitlenerek
kendiliklerinden ayrilirlar. Deneyi ilk kez Otto von Guericke,
Magdeburg kentinde gerceklestirdi ve atlara cektirilen havasi
bosaltilmis kiirelerin birbirinden ayrilmadig: goriildi (1654).




MAGDEBURG
HEMISPHERE

Magdeburg spheres are two hemispheres to prowe the concept

of air pressure. The air pressure arround and in the hemisphere
are initially equal. When the two hemispheres are joined and the
latch is tightered the air in the hemispheres is evacuted/vacuumed.
Since the air in the vacuumed hemispheres is evacuted, the outer
air pressure becomes dominant. Due to the effect of the outer air
pressure hemispheres can not be pulled apart regard less of the force
used. When the latch is pulled out, the air moves in. Because the
inner and the outer pressure are now equal, the hemispheres can be
easily separted.
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ELEKTRIK MOTORU

Elektrik motoru bir miknatistir. Miknatis kutuplar arasinda yer alan
sargilarin bulundugu cercevenin dénmesinin nedeni, sargilardan
akim gecince sargilarin miknatislanmasidir. Sargilarin N kutbu ile
miknatisin S kutbu ayni hizaya gelinceye kadar déner. Bu noktada
akimin girdigi bilezik degisir. Akim ters yonden sargilara girer.
Boylece sargilarin kutuplar: degisir. Ayni isimli kutuplar(miknatis
ve bobin kutuplari) tekrar karsi karsiya gelerek itme kuvvetiyle
cerceveye doner.




ELECTRIC MOTOR

Electric motor is a magnet. The reason why the frame of the coils
between the magnet poles rotates is that coils are magnetized due
to current flow. N and S poles of the magnet rotates until they come
in the same line. At this point, current comes into the coils from

reverse direction and the poles of coils changes.




ELEKTROSKOP

Cubugu lizerinize veya saciniza siirtiip, elektroskopa yaklastirin.
Simdi de elektroskopa degdirmeyi deneyin. Sonra nasil bir
degisim gozlemlediniz?

Elektroskop, nesnelerin iizerinde elektrik ytikii olup
olmadigini ve degerini bulmak i¢in kullanilir. Nesne elektrik
yukli ise, yiiklii nesneyi elektroskopa yaklastirdiginizda veya
degdirdiginizde elektroskopun yaprag: hareketlenerek sifir
konumundan uzaklasir.




ELECTROSCOPE

Rub the rod with your clothes or hair and bring it close to the
electroscope. Now try to touch it the electroscope.Than what do
you observe?

Electroscope is used to find whether there is an electic charge
on an object and to determine its value. If the object is charged,
leaves of the electroscope move away from each other.




EL BATARYASI

Sol elinizi Aliminyum plakaya ve sag elinizi bakir plakaya koyun.
Gostergede ne yaziyor? Simdi de sag elinizi demir plakaya koyun,
say1 degisti mi?

Herhangi iki metal levhaya dokundugunuzda elinizdeki
nem tabakasi ayni bir pilin icerisindeki siv1 gibi davranir ve elinizi
koydugunuz her iki metal plakada etkilesim meydana getirerek
bir elektrik akim1 olusturur. Saya¢ ne kadar yiiksek bir say1iy1
gosteriyorsa o kadar gii¢lii bir elektrik akimi var demektir.

HAND BATTERY

Put your right hand on copper plate and left hand on aluminium
plate.What is written on the instrument? Now put your right hand
on iron plate, does the number change?

When you touch any two metal plates, the humidity layer on
your hand behaves like liquid in a battery and creates current. In
other words, your skin and two different metals create a battery.




PLAZMA TOPU

Plazma topu ¢alisir durumdayken fanusa dokunun. Ne gérityorsunuz?

Cam fanusun icinde diisiik basin¢li gaz karisimi bulunmaktadir.
Uygun potansiyel fark ve basinc¢ta gazlar iyonlagarak tipki bir iletken
gibi elektrigi iletir. Kiireye dokundugunuzda plazma topunun sahip
oldugu elektrik alanini etkileyerek tipk: bir paratoner gibi elektrigi
kendinize ¢ekersiniz.

PLASMA BALL

Touch the glass when plasma ball works.What do you observe?
There is low pressured gas in glass. Gas conducts the electricity
like a conductor by ionizing in suitable potential difference and
pressure. When you touch the ball, you pull out electricity by

affecting electric field in ball.




VAN DE GRAAFF
JENERATORU

Van de Graaff jeneratdriini ¢alistirarak elinizi iistiine koyun. Ne
gozlemliyorsunuz?
Cihazin icinde goérdiigiiniiz kirmizi lastik bantlar dénerek

hareket eder. Altta kalan kirmizi bant siirtiinen bir tel fircanin
olusturdugu elektrik yiiklerini metal kiireye aktarir ve kiiremiz
pozitif elektrik yiikil ile yiiklenir. Boylece kiiremizde yiiksek

voltaj meydana gelir. Cihazimiz ¢alisir durumdayken kiireye
dokundugumuzda elektrik yiikleri sa¢ tellerimize de gecer ve ayni
isaretli elektrik yiikleri birbirini iter ve birbirlerinden olabildigince
uzaga gitmek isterler. Boylece sag telleri ayrilir ve havalanir.
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EL BECERISI

Sistem {izerinde bulunan ucu metal halkali cubugu alin ve metal

boru lizerine degdirmeden diger uca ulagsmaya ¢aligin. Alarmi
calistirmadan ne kadar gidebiliyorsunuz?

Burada goz-beyin-el koordinasyonunu test etmis oluyoruz.
Sistemimizde, elinizde tuttugunuz halka ve {izerinde ilerlediginiz
metal bir kapali elektrik devresi olusturmaktadir. Bunlar birbirine
degince devre tamamlanarak sesli ve 151kl1 uyar1 verir.




MANUAL SKILL

Take the metal bar and try to reach the end without touching the
metal pipe. How far away can you go without turning on the
alarm-bell?

Here, eye-brain-hand coordination is tested. In this system,

ring and the metal pipe form a closed electric circuit. When they

touch each other, the circuit will be swiched on and alarm with noise

and light.




WIMSHURST MAKINESI

Wimshurst makinesinin kolunu cevirerek plastik plakalarin
birbirlerine ters yénde dénmesini saglayin. Sonra neler
oldugunu gozleyin.

Wimshrust makinesi yiiksek voltaj iiretebilen ve 1880-
1883 yillar1 arasinda James Wimshurst tarafindan gelistirilmis
bir makinedir. Etki ile elektriklenme sayesinde (+) ve (-) elektrik
yiiklerini birbirinden ayirma yéntemi ile ¢alismaktadir. Makinenin
calisma prensibi agagidaki sekildedir. Birbirine ters dénen yalitkan
disklerin tizerinde metal parcalar vardir. Bu parcalara stirtiinen bir
firca vardir. Siirtiinme ile elektriklenme yontemi ile elektrik ytikleri
aretilir. Bu ytlkler metal aparat tarafindan topuzlara iletilir. Bu
topuzlar arasindaki hava iyonlagsmaya baslar ve yeterince iyonlastig1
zaman bir kivilcim olusur.




WIMSHURT MACHINE

By rotating the Wimshurst machine’s arm make the plastic plates

rotate opposite direction to each other. See what'’s happening.
Wimshurst machine is a machine producing high voltage

which had been developed between 1880 and 1883 by James

Wimbhurst . It works under the principles of induced electrification

by separation of + and - electric charges. The working principle

of the machine is as follows: there are metal parts on the discs

rotating oppositely to each other, and a brush rubbing on these
parts. Electric charges are produced by rubbing. These charges

are transfered to small spheres by metal rods. Air between these
spheres will be ionized and causes sparking if the charging reaches
a critical value.




KALP DAVULU

Sol elinizi cihazin izerinde gosterilen yere koyun. Neler oluyor?
Kalbinizin atis hiz1 pek cok duruma goére degisir. Kalbiniz her
atista vilcudumuza belirli bir basingla kan pompalar. Bu basing ile
kaniniz viicudunuzdaki biitiin damarlara ulastirilir. Bu basing hassas
parmak uclarimizda daha c¢ok hissedilir. Parmak ucumuzu, ¢ok
hassas basing 6l¢ebilen bir sensor tizerine koyarsak kalp atisimizin
ritmini kaydedip davul izerindeki tokmag1 vurdurabilirsiniz.
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HEART DRUM

Put your left hand on the place shown on the machine. Than see

what’s happennig ?

Your heart beat rate varies depending on some factors. Your
heart pumps a certain amount of blood to your body. With this
pressure your blood reaches all over your vessels. This pressure can
be felt mostly on your sensitive finger tips. If you put your finger
tips on a very precise pressure sensor, you can record your heart
beat rythims and cause the drumstick to hit.




DEV KALEYDOSKOP

Diiz aynalar kullanilarak, i¢ boyutlu bélgeler olusturuluyor. Cikan
1sinlar aynalarda yansiyarak aradaki agiya bagl farkl ¢okluklarda
gorintii olusturuyorlar.







FISILTI CANAKLARI

Iki kisi karsilikl1 olarak fisilti canaklarinin éniinde belirtilen
yerlerde durun. Fisiltiyla canagin odak noktasina dogru biriniz
Konugurken digeriniz dinleyin. Arkadasinizin ne dedigini net olarak
duydunuz mu?

Karsilikli olarak yerlestirilmis parabolik yansiticilar, aynalarin
15181 yansittigl gibi sesi yansitirlar. Bir paraboliin odaginda
fisildayan bir kisinin sesi diger paraboliin odak noktasinda toplanir
ve aradaki mesafeye ragmen duymamizi saglar.

PIPE-BOWLS

With a friend of yours stand face to face at the positions indicated in
front of the pipe-bowls. While one of you whispers towards the focal
point of the pipe (whisper)-bowl, the second one will listen to it. Can
you clearly hear what'’s your friend says?

Two oppositely located parabolic reflectors reflect the sound
just as the mirrors reflect the light. The voice of a person whispering
on the focal point of a parabolic reflector get focused at the focal
point of the second reflector and be heard whatever the distance is.
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TELE KALEYDOSKOP

Kaleydoskoptan bakin ve goriinen desenlere dikkat edin. Belli bir
miktar cevirin ve tekrar bakin. Ayni desenleri gérebildiniz mi?

Bir silindir i¢ine yerlestirilmis {i¢ tane uzun ince aynadan
olusur. Her bir aynanin verdigi goériintii diger ayna icin cisim
gorevi goriir ve son olarak, iki ayna arasindaki goriintiiyll olusturur.
Boylece ¢ ayr1 goriintil elde edilir.

TELE-KALEIDOSCOPE

Look through the kaleidoscope and notice the patterns you see. Turn
it a bit and watch again. Can you see the same patterns?

This device consists of three long thin mirrors placed in a
cylinder. The image of a mirror turns out to be the object for the
next mirror and finally this forms the image between two mirrors.
Thus we get three different images.
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ANAMORFIK AYNALAR

Aynanin altinda bulunan resme bakin. Ne goriiyorsunuz? $imdi de
resme aynada bakin.

Deforme aynalarda, gelen 1sinlar daginik bir sekilde yansitilir
ve boylece aynanin ¢niindeki cismin deforme olmus bir gérintiisii
olusur. Anamorfik aynalarda ise aynanin 6niine konulan deforme
resim, gelen 1s1nlarin yansitilmasi sonucu ayna iizerinde diizgiin
olarak goriilebilmektedir




ANAMORFIC MIRRORS

Look at the picture below the mirror. What do you see? Now look at
the picture through the mirror.

In deformed mirrors, the incoming light is reflected in
scattered form. So in front of the mirror a deformed image of

the object is created. But using anamorfic mirrors a normal (not
deformed) image of a deformed object is formed.




RENKLER VE GOLGELER

Cisimlerin renkli gériilmesinin nedeni i¢lerinde sahip olduklari
maddeler degil, géziimiize yansiyarak gelen 1s181n frekansindandir.
Gozumdiize gelen degisik frekanslardaki 1s1k 1sinlar farkl
renkler olarak algilanir. insan goziiniin algilayabildigi en diisiik
frekanstaki 151k kirmizi, en yiiksek frekanstaki 1sik ise mordur.
Bu ikisinin arasinda sonsuz sayida renk gokkusagindaki renk
yelpazesini olusturur. Bunlarin hepsinin bir araya gelmesiyle beyaz
151k olusur. Giinesten gelen beyaz 151k iste bu goriiniir frekanstaki
1sinlarin toplanmasiyla olusmustur.
Dogadaki tiim 151k renkleri kirmizi, yesil ve mavi gibi
renkli 1s1klarin karisimiyla olusur. Bu nedenle kirmizi, yesil ve
mavi renklere 15181n ana renkleri denir. Ana renklerin ikiser ikiser
birlesmesiyle olusan sari, magenta, cyan renklerine ise 15181n ara
renkleri denir.
Kirmizi + Cyan = Beyaz
Magenta + Yesil = Beyaz
Sar1 + Mavi = Beyaz
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COLOURS AND SHADOWS

The reason why we see the objects in different colours is not related
to the composition of the material inside, but the wavelength of
incoming light. The different wavelengths of light are sensed by us
as different colours. The colour violet has the lowest, red the highest
wavelength which human’s eyes are able to see (visible region of the
electromagnetic spectrum). Large number of colours between violet
and red form the colour range in a rainbow. When all these colours
come together they are seen as white. The white light of the sun is
formed by adding of all the wavelengths in the visible region.

All the colours in nature are formed by mixing the ones like
blue, green and red. Because of this, these three are called the main
colours. Colours like yellow, magenta and cyan formed by mixing of
two main colours are called secondary colours:

Red + Cyan = White
Magenta + Green = White
Yellow + Blue = White
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PERISKOP

Periskop, gizli veya kapali bir yerden gozlem yapmayi saglayan bir
alettir. En sik kullanildig1 saha denizaltilar ve tanklardir. Fakat bir
oyuncak olarak etrafi gézleme amaciyla da kullanilmaktadir.
Periskop, ince ve uzun bir boru igerisine paralel olarak
yerlestirilmis iki aynadan olusmaktadir. Prensip olarak 151k, aynaya
gelme acis1 ile ayni1 acida yansimaktadir. Periskopun icinde bulunan
birinci ayna hedeften gelen 15181 45° ac1 ile asag1 dogru yansitir. Alt
tarafta bulunan ikinci ayna ise bu yansiyan 15181 45° ac1 ile yatay
yonde goze iletir. Goziin 15131 algilamasi ile gdérme olay: gerceklesir.
Periskop, hareket ettirilerek farkl yerler gézlenebilmektedir.

PERISCOPE

Periscope is on instrument which provides observing from a secret
or closed place. It is usually used in submarines and tasks. Also it is
used as o toy to observe surroundings. It consists of two mirrors in a
thin and long pipe. As a principle, light is reflected at the same angle
with it’s angle of incidence. The first mirror in the periscope reflects
the incident light, coming from the target, below the second mirror
at 45°¢ angle below transmits the reflects the light into the eye with
a 45° angle. When the eye receives that light it sees surroindings.
You will see different surroindings with a moving the periscope.
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PRAKSINOSKOP

Bu diizenek parcali aynalar ve bir resim bandindan olugmaktadir.
Diizenek ¢evrildigi zaman aynalardan yansiyan resimlerin hizli
gecisi hareket eden bir goriintii illiizyonu olusturur. Alttaki tabla
déndiriildiigli zaman platform tizerinde bulunan atlar kogsuyormus
gibi bir illiizyon olusur. Bunun nedeni géziin agtabakasi iizerine
digen gorintiiyii kaybolmasindan sonra da kisa bir siire algilamay1
slirdiirmesi ve ardisik ag tabaka goériintiilerini, hareket eder
bicimde algilamasidir. Her zaman severek izledigimiz sinemalar
praksinoskop mantig1 ile hazirlanmaktadir. Sesli sinemalarda
saniyede toplam 24 kare resim artarda hizla yansitilarak kesintisiz
bir hareket icinde gérinir.

PRAXINOSCOPE

When the disc is turned, it causes on illusion as if the horses on the
disc are running. On the mechanism, a picture band is attached on
the disc. When the disc is turned the reflected fast moving pictures
image gives moving illusion. This is because of the retina which is
part of the eye. Retina still continues to perceive the image after the
was lost. Also the eye perceives consecutive retina images as if they
were moving. The movies which we always watch fondly is prepared
with the praxinoscope principle. In a movie 24 pictures in a second
are reflected one after another producing moving pictures.
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ALDATAN GORUNTU

Ayni 6zelliklere sahip iki cukur aynadan birinin tam ortasina kii¢iik
oyuncagimizi koyup ortasi delikli diger aynamizi iizerine kapatalim.
Ne goriiyorsunuz?... Kiiciik oyuncagimiz deligin iistiinde, havada
asil1 duruyor.

Oyuncagimizi koydugumuz yer, iizerine kapattigimiz delikli
aynamizin odak noktasidir. Oyuncagimizdan delikli aynaya yansiyan
1sinlar bu yanaya ¢arptiktan sonra paralel olarak yansinlar ve
oyuncagimizin bulundugu aynaya carparlar. Aynanin eksenine
paralel olarak gelen 1sinlar bu aynanin odak noktas: olan diger
aynanin delikli kisminda gériintii olusur. Iste bizim havada
gordiigiimiiz sadece bu iki ayna arasindaki yansimalar sonucu
olusmus bir gérintiiden ibarettir...
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YUZEN
YUZUKLER

Yiizen yiiziikleri dikkatlice
izleyin. Iki metal halka hig
diismeden birbiri tizerinde nasil
kayiyorlar?

Simdi diigmeye basarak
halkalar1 durdurun. Halkalarin
yapisik oldugunu fark etmis
miydiniz?

FLOATING
RINGS

Observe the floating
(swimming) rings carefully.
How do the two metal rings
glide one upon another without
fallen?

Now, by pressing on the
button, stop the motion of the
rings. Had you noticed before
that the rings are attached
together?

44







PEDALLI JENERATOR

Bisiklete binin ve pedallar: cevirin. Cok kolay ¢evriliyor degil mi?
Simdi, konsoldaki diigmelere sirasiyla basarak her bir 15181 yakmak
icin ne kadar giic harcamamiz gerektigini karsilastirin.

Pedal1 ¢evirerek harcadiginiz mekanik enerji bir dinamo
araciligiyla elektrik enerjisine ¢evrilerek, lambalarin yanmasini
saglamaktadir. Her bir lambay1 yakmak icin daha fazla mekanik
enerji harcamak gerekmektedir.

PEDAL GENERATOR

Mount the bicycle and pedal it. It is easy to pedal, isn’t it? Now, by
pressing the lamps one after another, compare the power you need
to turn on each light.

In case that the light is on, the mechanical energy you
consume to treadle the pedal, is converted into electric energy
through the generator (dynamo) and used to turn on the lamps. This
is the reason why you need more energy.
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RADYOMETRE

Diizenegimizdeki 15181 acin. Radyometrede herhangi bir degisim
gozlemliyor musunuz?

Pervanenin kanatlarinin bir taraflar siyah diger taraflari
beyaz kaplamalidir ve tiipiin i¢cindeki hava kismen bosaltilmisgtir.
Radyometreye 151k verildiginde siyah kisim 15181 sogururken beyaz
kisim yansitir. Boylece siyah kisma degen havanin enerjisi artar.
Enerjisi artan hava molekiilleri beyaz kisma carparak bu yénde bir
basing olustururlar. Sonug olarak radyometreye 151k verildiginde
pervane siyah kisimdan beyaz kisma dogru dénmeye baslar.

RADIOMETER

Turn on the light of the device. Than do you observe any change at
the radiometer?

The swings of the propeller are coated black one side and
white the other. The air in the tube is partly evacuated. The light
coming from radiometer is absorbed by the black side while the
white side reflects it. So the energy of the air around the black side
will be increased. The air molecules with higher energy collide the
white part and produce a pressure on the swing. As a result, when
the radiometer is exposed with light the propeller rotates from black
side to the white side.
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RUZGAR
JENERATORU

Bu diizenek, enerji déntisiim-
lerini gdsterme amaciyla
tasarlanmistir. Vantilator,
riizgar giilii, motor ve ledlerden
meydana gelir. Vantilatériin
calismasi sonucu meydana
gelen riizgar enerjisi, riizgar
gilini dondiirerek hareket
enerjisine déniisiir. Sistem
icerisinde bulunan motor
sayesinde bu hareket enerjisi
elektrik enerjisine cevrilerek
ledlerin yanmasini saglar.

WIND
GENERATOR

This mechanism is constructed
to demonstrate transformation
of energy. It consists a fun, a
weather wane, an engine and
led. When the fan works it
creates wind energy. This wind
energy turns the weather wane.
When the weather wane turns
it is transformed into motion
energy. Using the motor in the
instrument, this motion energy
turns into electrical energy
which is turn lights the red
bulbs. With these consecutive
actions you can easily see the
transformation of energy from
one into another.
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EULER DISK

Euler Disk, 1,3cm kalinliginda ve 7,6cm eninde, krom kaplamali
celik bir disktir. Piirtizsiiz ve parlak bir yiizeye sahiptir. Bu disk, bir
cukur aynanin iizerinde dondiirtilmektedir. Euler Diskin dénme
hareketi esnasinda diskin hem potansiyel enerjisi hem de kinetik
enerjisi bulunmaktadir. Disk, dik olarak ayna iizerine konuldugunda
potansiyel enerjiye sahip olur. Ayna iizerinde donduriildigiinde ise
kinetik enerjiye sahip olmaktadir.

Euler Diskin en temel ve en énemli 6zelligi siirtiinme
sirasinda ¢ok az bir enerji kaybetmesidir. Bu disk, ¢ok kiiciik bir
enerji ile inanilmaz bir hareket saglayabilmektedir.

EULER DISC

Euler’s disc is a chrome plated steel disc. When it is given a
rotational motion on the concave mirror; it rotates very fast as if

it will never stop. There is a very little friction and so very little
energy loss. Therefore it continues rotating for a very long time. The
rotating Euler’s Disc has both kinetic and potential energy. While
Euler disc stand vertically, it has potential energy. When one gives
a rotation to the disc at this position, it also gains a kinetic energy.
If there were no friction and energy loss due to vibration, it would
rotate forever.




GUNES PILLI ARABA

Dort tekerlekli bir araba diizenegi izerine yerlestirilmis bir giines
panelinden olusmaktadir. Arabaya bir 151k kaynag ile 151k enerjisi
verilerek hareket etmesi saglanir. Giines pilleri 15181 kullanarak
elektrik enerjisi tiretir ve bu enerji de bir motor yardimiyla
tekerleklerin donmesini saglar.

SOLAR CELL CAR

This mechanism consists of a solar panel, a bulb and a small car.
Solar panel is an apparatus which transforms solar energy to electric
energy by collecting sun beams. The solar panel over the car collects
the light and transform the light energy to electric energy. This
electric energy is transferred to engine and the engine works which

in turn gets the car moving.




SOLAR PANEL

Bu sistem, plaka lizerine yerlestirilmis bir ampul, zil, pervane ve
glines panelinden olusmaktadir. Giines paneli, giines 1sinlarini
toplayarak giines enerjisini elektrik enerjisine ceviren bir cihazdir.
(Bu sistemde giines 15181 yerine lamba kullanilmaktadir.)

Gunes paneli lambadan gelen 1sinlari toplayarak giines enerjisini
elektrik enerjisine cevirir. Uretilen elektrik enerjisi sayesinde zili
caldirabilir, pervaneyi déndiirebilir veya lambay1 yakabilirsiniz.

SOLAR PANEL SYSTEM

This system consists of a small lamp, a bell, a propeller and a solar
panel. Solar panel collects the light coming from the sun then turns
this light energy into electrical energy. In this system a lamp is
used instead of sun light. Solar panel collects the light coming from
the lamp and turns into electrical energy. The produced electrical
energy is used in the system in such a way that the bell starts to
ring, propeller starts to turn and small lamp turns on.
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ENERJI HALKASI

Bu sistem, metal bir halka tizerinde farkli renklerde disklerden
olugmaktadir. Metal halka hizla ¢evrildiginde, renkli diskler
dénmeye baslar. Diskler dénerken devinim disklerin halkaya
temasina ve bir tarafa dogru yatmalarina neden olur. Bu temas
sirasinda halka ile diskler arasinda bir enerji olugur. Halka
cevrilmeye devam ettikce bu enerji en {ist seviyeye cikarak
halkalarin asag1 diismesini engeller. Halkanin déndiriilmesi
sonlandig1 zaman slirtiinmenin de etkisiyle diskler asag: diiser ve
zamanla dénme hareketi sonlanir.

GYRO-RING

This product consists of a ring and colored discs. When the ring is
spinned with a thrust of a hand, motion gets the discs into contact
with the ring and starts to lean on one end. At this time an energy
arises between the discs and ring. When you continue to spin the
ring this energy increases and causes the discs to stay in the air.

The faster you turn the ring, the faster the discs spin. If you stop
spinning, the discs fall down and stop spinning due to the friction
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MAXWELL DiSKi

Bu sistem, enerji doniisiimlerini gésterme amaciyla tasarlanmistir.
Ustten iki ip ile asilmig bir diskten olugmaktadir. Disk, yanindaki
uzantilar sayesinde yukari dogru sarilir. Yukarida serbest birakilan
disk, yukarida duragan halde sahip oldugu potansiyel enerji donme
enerjisine cevrilerek en alt noktaya iletir. Dénme hareketi yukar:
dogru kendini tekrarlar ve en iist noktada tekrar potansiyel
enerjiye cevrilir.

MAXWELL DISC

This classic device is used to demonstrate the conservation of
the mechanical energy. When the wheel is rotated by hand to
the top and released, its potential energy will turn into kinetic
energy(rotation) as it falls. The kinetic energy will change back
to potential energy. When it moves up again. This process will
continue until all of the energy is lost due to friction.
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GOK GURULTUSU
DAVULU

Davulu elinize alin. Ucundaki yayin yere temas ettiginden emin
olduktan sonra hizla sallayin. Ne duyuyorsunuz?

Yildirim diigmesi ve simsek ¢cakmasi sirasinda akan elektrik
cok fazladir. Bu elektrigin hareketi sirasinda hava 1sinir ve hizla
genlesir. Hizla genlesen sikismis hava, ses dalgalar1 olusturarak
gok giiriiltiisiine neden olur. Gok giiriiltiisii davulunda da neredeyse
ayni olaylar gerceklesir. Uca takili olan yayin hareketi titresim ile
davulun yapildig: zara iletilir ve burada bir hareket olusturur. Bu
titresim hareketi ile iceride bulunan hava 1sinip genleserek ses
dalgalar olusturur. Olusan bu sesi tipki gok giiriiltiisii gibi yiikselen
ve alcalan bir siddetle duyariz.

THUNDERSTORM DRUM

Take the drum (trumpet) in your hand. Be sure that the spring at the
end is touching the ground and then shake the trumpet strongly.
What do you hear?
The electric current that flows during the lightning is

very high. During this effect the air will be heated and suddently
expanded. The expanding air under pressure, creates acoustic waves
and causes thunderstorm.
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SESLI
BORULAR

Kulaginiz: sirasiyla borulara
dayayin ve sesleri dinleyin. Tiz
ve bas seslerini ayirt edebiliyor
musunuz?

Bu diizenek, farkli
boylarda borulardan
olugmaktadir. Diizenek iizerinde
bulunan uzun borular, diisiikk
frekansli bas sesleri; kisa
borular ise yiiksek frekansl
tiz sesleri kuvvetlendirir. Kisi,
kulagini diizenekteki borulara
dayadiginda bas ve tiz sesleri
rahatlikla duyabilmektedir.

ACOUSTIC
(SOUND)
TUBES

Try to hear the voice coming
from different tubes. Can you
differentiate the sounds with
high and low frequency?

The set-up consists of
tubes with different lengths.
The long ones enhance the
sounds with low frequency and
the others do it with sounds of
high frequency.
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GALILEO
TERMOMETRESI

Galileo termometresi icindeki renkli kiireleri
inceleyin? Ne goriiyorsunuz?

Bu termometre Galileo tarafindan 1600lerin
basinda icat edilmistir. Bu termometre, miihiirlenmis
su dolu bir cam tiip icerisinde yiizmekte olan bir¢ok
baloncuktan olusur. Bu baloncuklar, renkli sivi
karisimlari ile doldurulmus olan cam Kkiirelerdir.

Bu baloncuklara sicakligl gosteren metal etiketler
tutturulmustur. Bu metal etiketlerin iizerine sayilar ve
derece sembolleri kazinmigtir.

Termometrenin etrafindaki havanin sicakligi
degistigi zaman, termometrenin icindeki baloncuklari
cevreleyen suyun sicakligl da degisir. Sicaklik
degisimi ile suyun yogunlugu artar veya azalir. Suyun
degisen bu yogunluguna goére baloncuklar dan bazilari
yiizer, bazilar1 ise batar. Yiizen baloncuk grubundan en
cok batan bize sicaklig1 gosterir.

GALILEO-
THERMOMETER

Carefully look at the colored spheres inside the Galileo
-Thermometer. What do you see?

This thermometer was discovered by Galileo
Galilei in the beginning of the 17. century. The
thermometer consists of some balloons swimming a
water filled tube. These balloons are glass spheres
filled with colored water. On these balloons metal
labels are sticked that show the temperature. The
changes in the temperature outside will influence
obviously the temperature of water and consequently
its density. So, depending on the temperature some of
the balloons will sink. The effect proportional to the
change in the temperature outside and indicated by
the thermometer.

59



METALLERIN
GENLESMESI

Cihazi calisir konuma getirin ve zamanla mikrometrenin degisimini
gozleyin. Ibredeki degisimin nedeni nedir?

Isitilan cisimlerin hareketleri hizlanir ve molekiilleri
arasindaki uzaklik artar. Bunun sonucunda cisim genlesir yani hacmi
artar. Aslinda biitiin genlesmeler hacimcedir. Uzun bir demir cubuk
1s1t1ldig1 zaman boyu uzar, boyunun uzamasinin yani sira kalinligi
da artar. Ancak kalinligindaki artig, boyundaki uzamanin yaninda
ihmal edilecek kadar kii¢iik oldugundan, bu olay sadece boyca uzama
diye tanimlanir. Bu diizenekte degisik tipte metal cubuklar bir
rezistans ile 1sitilir. Dijital termometre ile metal cubugun sicakligi
6lctiliir ve deney setine monte edilmis 6zel mikrometre ile cubugun
uzama miktar1 6l¢tlir.
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EXPANSION OF METALS

Turn on the set-up and carefully observe the changes on the
micrometer in time. Than what is the reason for this change on
the micrometer?

The distances between the molecules of materials will
increase when they are heated. The heat energy absorbed by the
material will enhance the internal energy of the molecules. As a
result the material expands and its volume increases.




UCAN
DUNYA

Ucan dinya diizenegi manyetik
alan etkisini gdsterme amaciyla
yapilmistir. Metal bir diinya
maketi ve yukaridaki miknatisl
uzantidan olugmaktadir. Ustteki
miknatis ile kiire tizerindeki
miknatis arasindaki cekme
kuvveti kiirenin agirligim
dengelemeye yetecek
buiytikliikte oldugundan

kiire diismeden ve miknatisa
yapismadan havada asili kalir.

LEVITATING
GLOBE

Levitating globe instrument
was made to show the effect of
a magnetic file. The instrument
consists of a metal apparatus.
Because of the force of
attraction between the magnetic
apparatus and the metal globe is
balanced. The globe doesn’t fall
down and hangs in the air.
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DENGE PLATFORMU

Bu diizenek cevremizdeki bazi gorsel ipug¢larinin dengemizi nasil
korudugunu gosterme amaciyla tasarlanmistir.

Diizenegin 6niine gecip tek ayak tizerinde durulur ve platform
yavasca sallanir. Sallanan platform tizerinde bulunan dikey cizgiler
gozliniizde yarattig1 etki ile zamanla kendi hizinda sizi harekete
zorlar. Bu nedenle zamanla denge kaybedilir.

BALANCING PLATFORM

This exhibit demanstrates how visual phenomena in the
surroundings help us keep our balance. There are black and yellow
vertical lines on the board. When the board moves back and forth
the strips cause a disharmony at your eye. This effect causes you to
compensate for this motion, slowly throwing yourself off balance.
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